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Exercicios TE324

Diodos

. Em uma juncao PN ha dois tipos de corrente, corrente de deriva e de difusdo. Pode se afirmar que, o

diodo sem polarizagdo apresenta corrente de deriva igual a corrente de difusao?

. A corrente que atravessa uma juncdo PN polarizada diretamente é composta majoritariamente pela

corrente de deriva ou de difusao?

. Em um material semicondutor intrinseco, a quantidade de elétrons livres depende de qual fator ex-

terno?

. Em um material extrinseco, se a dopagem for realizada com um elemento pentavalente, havera elétrons

ou lacunas majoritarias?

. O que ¢ a corrente de saturacao reversa de um diodo?

. Qual a caracteristica idealizada de um diodo?

O que é o efeito zener?

. Qual a diferenca entre o efeito zener e o efeito avalanche?

. Ao ser aplicado o modelo queda de tensdo constante, quais as condi¢des necessarias sobre a corrente e

tensao no diodo? e quais as condi¢bes para diodo em corte?

Por que o modelo de pequenos sinais de um diodo ndo pode ser utilizado para qualquer valor de
corrente Ip?

Os modelos de pequeno sinal do diodo e o modelo queda de tensao constante com resistor sdo equiva-
lentes?

Qual o objetivo de um circuito retificador?
Desenhe os diagramas dos circuitos retificadores de meia-onda e onda-completa.
Quais as vantagens e desvantagens de cada circuito retificador?

Pode se afirmar que a resisténcia do modelo de pequenos sinais do diodo zener é igual ao modelo de
grandes sinais do diodo zener?

Nos circuitos abaixo, utilizando o modelo queda de tensdo constante, indique quais diodos estao
conduzindo, quais estdo em corte, obtenha a tensdo e a corrente de cada diodo. Considere Vpg = 0.7 V:
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17. Utilizando o modelo queda de tensdo constante com resistor, obtenha as correntes e tensoes nos diodos
dos circuitos abaixo. Utilize Vpg = 0.7 V, a resisténcia rp estd indicada ao lado do diodo.
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18. Desenhe a curva V,; vs. Vj, e a curva V;, e V,z em funcio do tempo das configuragoes abaixo. Utilize
o modelo ideal.



19. Desenhe as curvas Vo vs. Vi, e Voue em funcdo do tempo das configuragoes abaixo utilizando queda
de tensao constante com Vpg =1 V.

5V
A

| mg

R
‘/in ‘/ou V;n
AM—* >l K—veu

6 10 sin(27t) R ZS _3V G\, 10sin(27t)

20. Um aluno decidiu testar as caracteristicas Vyu¢ vs. Vin € Vour em funcdo do tempo da configuracio
abaixo em um simulador que encontrou na internet. Mas o problema que o simulador permitia incluir
apenas 4 componentes de 2 terminais. Entao o aluno decidiu modificar o circuito utilizando um diodo
zener que realizaria exatamente a mesma funcao.
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a) Qual é o esquemadtico com apenas 4 componentes que substitui o circuito a ser testado?

b) Sabendo que a intencdo da simulac¢do era utilizar um modelo queda de tensdo constante com
Vpo = 1 V, quais séo os valores de Vg, Vpg e rz para o diodo zener?

21. Vocé precisa alimentar um equipamento eletrénico com 9 V continuos e 90 mA. Estao disponiveis
uma bateria de 12 V, diodos de silicio e um diodo zenner de 8 V e resisténcia 30 2. Considerando
Vi = 25 mV. Sabendo disso:

a) Desenhe o esquemético do circuito;

b) Especifique o circuito para garantir que em condigdo nominal a tensdo na carga seja exatamente
de 9V,

c¢) Desenhe o circuito de pequenos sinais e inclua os valores dos componentes; R = 30 ()

d) A bateria estd acoplada a um painel solar. Sabe-se que durante os ciclos de carga/descarga da
bateria a tensdo varia entre 11 V e 12,5 V. Sabendo que a demanda de corrente do equipamento
nao ¢ sensivel as variacoes de tensao, qual serd a variacao de tensdo vista no equipamento causada
pela carga e descarga da bateria?

e) Depois de uma anélise no consumo de poténcia do equipamento observou-se que a demanda de
corrente do equipamento diminui eventualmente em até 25%. Sabendo disso, indique qual a
variacdo de tensdo que o seu circuito terd no equipamento?

f) Quais sdo as regulacoes de linha e de carga? Reg.Lin = 0.52 V/V; Reg. Car = 15.6 V/A.

22. Um aluno decidiu fazer um sensor de temperatura utilizando um diodo. Para isso decidiu utilizar o
circuito abaixo.
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Sabendo que para temperatura de 10 °C a tensdo sobre o diodo é exatamente 0,7 V. Determine qual
serd a variacdo de Vg, se a temperatura variar entre 0 °C a 30 °C (considere que Ig permanece
constante). E possivel afirmar que a tensdo Vy, vai variar linearmente com o aumento da tensao?



