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O QUE SAO QUADRIPOLOS?

Duas portas separadas para entrada e saida;
e Nao ha ligacdes externas;
e Elementos lineares;
e Nao contém fontes independente.

Dois pares de terminais funcionando como ponto de acesso;

Condic0es de Porta
Ientrada = Isaida (mesma porta)

Para que serve?
e Modelar

Utilizacao:
e Sistemas de comunicao, de controle, de poténcia e na eletrénica geral.
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O QUE SAO QUADRIPOLOS?

Circuito Linear

Representacgéo de quadripolo alimentado por fonte de tenséo
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= Parametros de Admitancia

Iy =1 (V4, Vo)
I, =1 (Vy, Vy)
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QUADRIPOLOS

= Parametros Hibridos

Vi =1(l4, Vy) Vo =1(ly V)
I, =1 (14, Vy) Iy =1 (I5, V)

= Parametros de Transmissao

Vi=1(ls V)
l1 =T (5, Vo)
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QUADRIPOLOS

= Parametros de Impedancia (z)

HEEEIA

= z,, = Impedancia de entrada com saida em aberto

Viy=z,l +z,1,

V, =2z, 1 + 2551,

= z,, = Impedancia de transferéncia com entrada em aberto.
= 7z, = Impedancia de transferéncia com saida em aberto.
= Z,, = Impedancia de saida com entrada em aberto
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QUADRIPOLOS

= Parametros de Impedancia (z)
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Circuito equivalente genérico
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= Parametros de Impedancia (z)

I, I,

o =]
O—Z11—Zp L)) =Zp———oO
+ +
Vi “12 \Z
O O

Circuito T equivalente genérico somente para circuitos reciprocos
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= Parametros de Impedancia (z)

= Exercicio

Resposta

= ] = 211 = 40 Z3q1 = 20)
Zq7 = 20 Zgq = (=1}
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= Parametros de Admitancia (y)

[h]:[yn y]?] Vi
Iy Ya1 Moo Vo |
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11 = YA
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Circuito equivalente genérico
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= Parametros de Admitancia (y)
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Circuito m equivalente genérico para circuitos reciprocos
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= Parametros de Admitancia (y)

= Exercicio
40N Resposta
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QUADRIPOLOS

= Parémetros de Hibridos (h)

||
[Vi]:[hn hm][h] -
I, hor  hoo Vy i
hy)I; >hy, V;
o

Circuito de parametros h equivalente a um
circuito de duas portas
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QUADRIPOLOS

= Parametros de Hibridos (h)
= hy; = Impedancia de entrada com saida em curto-circuito
= h,, = Ganho de tensdo reverso com entrada em aberto.
= h,, = Ganho de corrente direto com saida em curto-circuito.

= h,, = Admitancia de saida com entrada em aberto

Vi Vi
hy = L hyy = L
H I va=0 2 Voln=o
oy — 2 L
I lva=0 Vol =
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QUADRIPOLOS

= Parametros de Hibridos Inversos (g)
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o

Circuito de parametros g equivalente a
um circuito de duas portas
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= Parémetros de Hibridos Inversos (Q)

= gy, =Admiténcia de entrada com saida em aberto
= gy, = Ganho de corrente reverso com entrada em curto-circuito
= g, = Ganho de tensdo com saida em aberto

= 5, = Impedancia de saida com entrada em curto-circuito

o I]_ - Il

gir — ?1 I, =0 31— I_i? Vi=0
v Y

921 = |, 922 7 Llvio
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= Parametros de Hibridos (h)

= Exercicio
6l all

ey %y L e ® Resposta
. 94 5
= 100 hyp =70 hyy=—7
.-:: 9 9
.. h > h L S

12 = 5 22 = T o
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QUADRIPOLOS

= Parédmetros de Hibridos Inversos (Q)

= Exercicio
1H I F
o—— TV ||
) © Resposta
- | _
1 (o] = s+ 1 s+ 1
8 | S +s5s+1

O O s+ 1 s(s + 1) |
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= Parametros de Transmissao (T)

= A =Razio de tensdo com saida em aberto

= B = Impedancia negativa de transmissdo com saida em curto-circuito

= C = Admitancia de transferéncia com saida em aberto — —
o————— ———0
= D = Razdo de corrente negativa com saida em curto-circuito ! Circuito de ’
Vi duas portas Vi
linear
Vl Vl o o
A =— B=—
vV, I,=0 I, V,=0
| { v, A B[ V, Vv,
C = b D = _ 1 - - [TJ
T V ] T I 11 C D _12 _12
2 llzﬂ 2 "'rzzﬂ
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QUADRIPOLOS

= Parametros de Transmissao

= EXxercicio
31
I l I
109 -
o——-ANN + — Resposta
A =1,785
20 O B =152910
C=0,05885
D=1176
O O

s q
U F P QUADRIPOLOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA




QUADRIPOLOS

= Para determinar A e C, deixa-se a porta de saida aberta (i2 = 0)

| 31, I,
—_— 10 Q -
o—WWW O
+
1y = (10 + 2001, = 304
vi(® 209 \ V=204 -34 =174
0 0
W 30L L L
=V =L 1,765 C = AT 0,0588 5§
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= Para obter B e D, “curto-circuita” a porta de saida (V, = 0)

V, -V, V 31
1 a i + I =0 (1) Il 100 - /1\ 12
10 20 — a N
_ BT I VA
V=3I,
Fl _ FE = Vl = 13‘11 (2) Vl C—I_-) §20 O V2 =0
h==75

@)
Q

= Substituindo (2) em (1)

31 ) I, 20
L-——+5L=0 D=-1===1176
20 L, 17
17 o
v —131
ol = —h B=-—= =152
20 L (—17200 P8
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PARAMETROS

= Relacao entre parametros.

= Seis conjuntos de parametros relacionam as mesmas variaveis terminais de entrada e saida

para 0s mesmo circuito de duas portas — Inter-relacionados!
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£Laq

292
L9

£l =t
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¥iz
¥Yazz

Ilv2] =01
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A= [

Conclui-se:

vl =[=1"1




PARAMETROS

= Matriz adjunta

Z; —Ipp

—Z7) Iy

= Seu determinante

5: = 2112y — 112727

= Subst. Eq.

Zy; TIp
Yiu Yz _ L7Zn  Zu
Ya1 Y22 A,
= |gualando os termos:
%) Iy _ Iy _ Iy
yYu = ?z’ Yiz2 = *I» Y1 = *TZ, Y22 = A,
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; oo ¥ oyn b 1L e A 1 DA a
! 2 A, A, ha, ha, 211 g C C c c
o ke A g2 DA a1
A, A, i e hyy hy, 822 822 B B b b
_In In by A _gn L 1 A A d
A, A, Y 2 hy, hy, 822 822 B B b b

A; Z) 1 Y12 g» g2 B Ar b
h — - — hy; hy» e e =~ Y - N
Zy [55) Yu Yu Ag Ag D D a a

7y, 1 Y2 A, g2 g1 1 C A,
- — — hy, ha; e e = = — -
[55] [55) Yu Y Ag Ag D D a a
1 2o & yo hy _hp C A e 1
8 Z1 Z1 Y22 Y22 Ay Ay ai 812 A A d d
o Ay L by by B A b
Z 1 Y22 Y2 Ay A 821 822 A A d d
A | A h 1 d b
T u i _¥2 — _Zh _ 1 . 822 A B el et
[531 77, Y21 Y21 hy, hy, 821 221 A, A
Loz A v _he 1w A p & A
Z71 72 Y21 Y21 hy, hy, 821 g2 A, A,
2 A yw 1 by &% gm D B a1

Z12 712 Yi2 Yi2 hy, h;» 812 12 Ay Ar
om A ye he A g 1 €A
Zy2 Z) Yi2 Yiz hy, h; 812 212 Ar Ar
A, = 2z — 292 A, = hyhyy = hyghy,. Ay = AD - BC
A_\- = ¥Yu¥o2 = Yio¥ars Ag = 81182 ~ 212821- A, =ad — be




1] = [1.]= 1]
V] = [V + V3]
V] = [Z.]- o] + (2] - 1]
V] =1z +Zp]- 11 = [2] - 1]
2] = (2, + Z,]
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=[] = ma | e | = a2 = mam | 22 | = mam) | | = 1| 5

-_IZEJ

[T- = [Tﬂ][Th
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