Ministério da Educacdo
Universidade Federal do Parana
Curso de Engenharia Elétrica

Ficha 2 (Periodo Especial — Resolucdo N-XX/2020-CEPE)

Disciplina: Sistemas Elétricos de Poténcia Il

Caodigo: TE362

Numero de vagas : 45

Periodo: 03.10.2020 até 05.02.2021 (10 semanas de aula, 1 semana exame

final, total 11 semanas)

Total de carga horéria: 60 h

Total de 20 h sincronas e 40 h assincronas

Natureza:
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Representacdo de sistemas elétricos. Sistemas trifasicos. Componentes simétricos. Modelos de
diagramas de sequéncia. Curto-circuito no gerador sincrono. Curto-circuito no sistema elétrico. Curto-
circuito em sistemas de distribuicdo de energia.

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater conceitual e tedrica, sem atividades praticas em Laboratério. Desta forma pode
ser adaptada sem grandes obstaculos ao Ensino Remoto Emergencial previsto no “Periodo Especial’

pela Resolucdo N2 065-2020-CEPE com interacao docente/estudante realizada

3. Componentes Simétricos

Contetdos
1. Introducédo (causas, tipos, ocorréncias de curto- circuitos)
2. Representacao de Sistemas Elétricos
2.1 Valor por unidade
2.2 Diagrama Unifilar e por Fase
2.3 Representacéo de Gerador Sincrono, Transformador, Linha de Transmissao, Carga
2.4 Diagrama de impedéancia

3.1 Teorema de Fortescue

3.2 Sistema Trifasico de Sequéncia Positiva
3.3 Sistema Trifasico de Sequéncia Negativa

3.4 Sistema Trifasico de Sequéncia Zero

3.5 Componentes de Sequéncias em Func¢éo do Sistema Trifasico Desbalanceado

4. Modelos de Diagramas de Sequéncia
4.1 Gerador Sincrono

4.2 Transformador

4.3 Linha de Transmissao
5. Curto-Circuito no Gerador Sincrono e no Sistema Elétrico
5.1 Caélculo de Curto-Circuito trifasico,
5.2 Calculo de Curto-Circuito fase-terra
5.3 Calculo de Curto-Circuito fase-fase
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5.4 Calculo de Curto-Circuito fase-fase-terra
6. Curto-Circuito em Sistemas de Distribuicdo de Energia
7. Nogdes de OCTAVE

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de entender as teorias para calculo de curto-circuito em Sistemas Elétricos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Entender representacao do sistema elétrico de poténcia (SEP) sob condi¢cdes desequilibradas

- Calcular correntes de curto-circuito trifasico, fase-terra, fase-fase e fase-fase-terra nos terminais de
gerados sincrono

- Calcular correntes de curto-circuito trifasico, fase-terra, fase-fase e fase-fase-terra aplicados em
diferentes pontos de um SEP.

O aluno ao fim da disciplina sera capaz de calcular valores de diversos tipos de corrente de curto-
circuito para diversos pontos de um SEP

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem
disponibilizadas para os participantes regularmente matriculados na disciplina.

O participante terd a opcao de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha
disponibilidade.

Cada assunto tera associado exercicios a serem resolvidos pelo participante de forma individual e cujo
prazo de envio ao professor responsavel deve obedecer ao cronograma de entrega disponibilizado
por esse plano de ensino.

a) Sistema de comunicac¢ao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel
gratuitamente para todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA e ou
ONEDRIVE (através de links enviados por email) serdo disponibilizadas as aulas gravadas, textos
auxiliares e links de videos gravados. A gravacao de videos de aulas utilizara software MOVAVI.

A Reunido Virtual para tutoria sera através da plataforma Teams

O envio de tarefas sera através da plataforma Teams e ou ONEDRIVE.

b) Participacédo na Disciplina:

Serdo cadastrados no grupo “TE 362 -Sistemas Elétricos de Poténcia IlI” da plataforma Microsoft®
TEAMS unicamente os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE362 através da
Coordenagdo do Curso de Engenharia Elétrica, no Periodo Especial previsto na Resolucdo N2
065/2020-CEPE

c¢) Tutoria:

O professor responsavel pela disciplina atuara como tutor.

Atutoria sera realizada na forma de uma Reuni&o Virtual, na plataforma Microsoft® TEAMS, em horério
agendado segundo cronograma de atividades no horario disponibilizado para a disciplina.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacfes ja existentes da disciplina ofertada na forma
presencial, de autoria do proprio docente. O material original sofreu adaptacdes para o Ensino a
Distancia na forma de maior detalhamento dos textos e acréscimo da voz e video do docente como
narrador.

e) Requisitos digitais:
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Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou
desktop, ou ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Ndo é necesséria aquisicdo ou
instalacdo de nenhum software em especial, uma vez que todos alunos da UFPR tem acesso gratuito
ao pacote Microsoft® Office para Web.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao
pacote Microsoft® Office para Web é obrigatorio ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na
forma seunome@ufpr.br

Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente
acessando ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacao) da UFPR
pelo link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

f) Atividade de Ambientacao:

A primeira aula da disciplina sera dedicada a ambientacéo dos participantes com a plataforma
Microsoft® TEAMS, descrigdo das ferramentas para visualizagdo das aulas, participacio na Reuni&o
Virtual, envio das tarefas e apresentacdo de plano de ensino da disciplina.

g) Controle de frequéncia das atividades:
A postagem das atividades propostas serd computada como frequéncia do aluno.

Cronograma de Atividades:

Periodo: 03.10.2020 até 05.02.2021 (10 semanas de aula, 1 semana exame final, total 11
semanas)

Total de carga horéria: 60 h

Total de 20 h sincronas e 40 h assincronas

2020
Semana 1: Dia 03.11.2020 ONLINE - Aula 1 — aula inaugural
Aula 2-3 — Video gravado — Revisédo PU

Semana 2: Aula 4- Video gravado — Representacao Elementos de SEP
Aula 5- Video gravado — Exercicios PU
Dia 12.11.2020 ONLINE - Aula 6 Duvidas exercicios pu

Semana 3: Aula 7- Video gravado — Componentes Simétricos
Aula 8- Video gravado — Continuacdo Componentes Simétricos
Aula 9— Video gravado — Transformadores_1

Semana 4: Aula 10— Video gravado — Transformadores_2
Aula 11 - Video gravado — Exercicios
Dia 26.11.2020 ONLINE - Aula 12 Duavidas componentes simétricos

Semana 5: Dia 01.12.2020 ONLINE - Aula 13 — Reviséo
Aula 14 — Video gravado — Curto Trifasico 1
Aula 15 — Video gravado — Curto Trifasico 2

Semana 6 Dia 08.12.2020 ONLINE - Aula 16 — Trabalho Computacional
Aula 17 — Video gravado — Curto Trifasico 3
Dia 10.12.2020 ONLINE - Aula 18 — Octave

Semana?: Aula 19 — Video gravado — Curto Fase-terra 1
Aula 20 - Video gravado — Curto Fase-terra 2
Dia 17.12.2020 ONLINE - Aula 21 — Octave - duvidas

2021
Semana 8: Aula 22 — Video gravado — Curto Fase-terra 3
Aula 23— Video gravado — Curto Fase-Fase
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Aula 24— Video gravado — Curto Fase-Fase-Terra

Semana 9 :Dia 26.01.2021 ONLINE - Aula 25— Devolutiva Primeira Parte Trabalho
Aula 26 — Impedancia Ponto de Curto e Sistemas de Distribui¢éo
Aula 27— Video gravado — Medidas Corretivas

Semana 10: Aula 28 — Dia 02.02.2021 ONLINE - Duvidas e Composic¢éo corrente de Curto
Aula 29 - Video gravado — Limitadores de Corrente
Aula 30 - Dia 04.02.2021 - Online -Finalizacao

A Tabela 1 apresenta o cronograma de atividades sincronas a serem realizadas ao longo do
das 11 semanas de aula.

Tabela 1: Cronograma de atividade sincronas a serem realizadas tercas ou quintas as 7:30 h

Data Assunto

03.11.2020 Aula 1 inaugural

12.11.2020 Aula 6 -Duavidas exercicios
pu

26.11.2020 Aula 12 Davidas
componentes simétricos

01.12.2020 Aula 13 — Reviséao

08.12.2020 Aula 16 — Trabalho
Computacional

10.12.2020 Aula 18 — Octave

17.12.2020 Aula 21 — Octave - davidas

26.01.2021 Aula 25— Devolutiva Primeira
Parte Trabalho

02.02.2021 Duvidas e Composicéo
corrente de Curto

04.02.2021 Online -Finalizacéo

Exame Final: 11.02.2021 — 4 questdes enviadas as 7:30 h que devem ser entregues até 19:30 h do
mesmo dia.

FORMAS DE AVALIACAO

Estéo previstas 8 (0ito) exercicios (peso 1) e 1 trabalho computacional (peso 2), cada um deles
recebendo uma nota (ni) de 0 (zero) a 100 (cem), conforme segue:

Exercicio 1: Representacdo pu e de elementos de SEP — entrega Dia 26.11.2020
Exercicio 2: Representacao pu e de elementos de SEP — entrega Dia 26.11.2020
Exercicio 3: Componentes Simétricas — entrega Dia 10.12.2020

Exercicio 4: Componentes Simétricas — entrega Dia 10.12.2020

Exercicio 5 : Curto trifasico— entrega Dia 17.12.2020

Exercicio 6: Curto fase-terra— entrega Dia 19.01.2021

Exercicio 7: Curto fase-fase— entrega Dia 28.01.2021

Exercicio 8: Curto fase-fase-terra — entrega Dia 02.02.2021

Trabalho computacional - — entrega primeira parte : 19.01.2021
entrega segunda parte: 02.02.2021.
e As atividades postadas fora do prazo s@o penalizadas com a perda de 20% da nota.

o A Média Parcial (mparcial) sera calculada pela média ponderada das notas obtidas em cada
um dos 8 exercicios e trabalho computacional
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e A partir do célculo da Média Parcial (mparciar), tem aprovagéo por média no caso de Mparcia>70
e a Média Final (mfina)) terd 0 mesmo valor da Média Parcial (Mparcial).

e Os participantes cuja Média Parcial (Mparciat) Seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
entram em exame final.

e Participantes cuja Média Parcial (Mparcia)) for inferir a 40 serdo considerados REPROVADOS.

A frequéncia minima para aprovacgéo deve ser maior ou igual a 75% que € atrelada a postagem das
9 atividades propostas).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. 1 KINDERMANN, Geraldo; 2003. Curto-Circuito. e. ed. Florianépolis: Edicao do Autor. UFSC-
EEL-LABPLAN. (email do autor: geraldo@Ilabplan.ufsc.br)

2. ALMEIDA, Wilson G., FREITAS, F. D., 1995. Circuitos Polifasicos. FINATEC (Fundacdo de
Empreendimentos Cientificos e Tecnolégicos.

3. STEVENSON, W. D.. Elements of Power System Analysis. McGraw-Hill Kogakusha. Ltda.

BIBLIOGRAFIA Complementar

1. REZENDE, David Severino. Apostila: Calculo de Curto-Circuito. UFPR

2. STAGG, G. H., EL-ABIAD, A. H. Computer Methods in Power System Analysis. McGraw-Hill
Kogakusha. Ltda

3. Manual Didatico da disciplina TE 362, DELT-UFPR, Thelma. S. Piazza Fernandes.

4. Monticelli. “Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica”, Ed. E. Blucher.

5. Elgard. “Introdugéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica”, Mc.Graw Hill do Brasi

Obs.: Devido a impossibilidade de empréstimo dos volumes fisicos disponiveis na Biblioteca de
Ciéncia e Tecnologia da UFPR, motivada pelas restricbes de acesso as edificagBes da
Universidade devido a Pandemia mundial da COVID-19, a bibliografia indicada sera
disponibilizada na forma de arquivos digitais de Manual Didatico da disciplina TE 362, DELT-
UFPR, Thelma. S. Piazza Fernandes.

Professor da Disciplina: Thelma Solange Piazza Fernandes
Documento assinado digitalmente

Chefe de Departamento: Luiz Antonio Belinaso
Documento assinado digitalmente
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